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El origen del proyecto.
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Campafna Antartica 2006-2007

L Abril 2007 incendio a bordo

O Evacuacion de personal no militar

O Contencioén del incendio por la tripulacion y
buques de apoyo ARA, mercantes y de
pesca

1 Remolque del bugue a BNPB
O Informe de danos

O Toma de decision sobre el futuro del buque
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CONSECUENCIAS DEL INCENDIO Lk Partner

Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

. Aproximadamente el 75% de las Estructuras internas del
buque y cubiertas intermedias a popa de la c84, fueron
severamente afectadas (incluye hangar y otras u
superestructuras). ‘ -

. Pérdida total de los motogeneradores principales y los ,_.-"f|"\.
motogeneradores auxiliares. ‘J ,

. Pérdida total de los tableros eléctricos principales y auxiliares. ¢l Nt b/ =

. Pérdida del motogenerador y tablero eléctrico de emergencia. = i = v
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. Pérdida total de los dos helicopteros disponibles a bordo.

. Pérdida o afectacion severa de los tendidos de tuberias,
aCCesorios, equipos auxiliares, conductos de HVAC, bandejas
de cables electricos, tableros electricos secundarios, a popa
de la c84.

. Dafnos menores de los motores propulsores y sus equipos
auxiliares, provocados por el humo y las altas temperaturas.

Page 11 Simposio de Tecnologia para la Industria Naval 2023 | 2023-08-18 L$J @ S e n e r



TRABAJOS DE REPARACION Y MODERNIZACION x;%qan Partner
REQUERIMIENTOS DEL ARMADOR / OPERADOR DEL BUQUE

SIEMENS

Digital Industries Software

. Renovacion de 600 Tn de acero (
/ i .

. Nuevos MEP (2 x 6.500 kW, 3,3 kV) |
p.Riucvos MER (2 0,500 k. 2 _

. Nuevos MMGG (4 x 4.500 kW) y MMAA (3 x 750 kW) |

.Wmsmtmmelecmcamw

. Renovacion de equipos varios (~ 700u)
{

N __ _______
Renovacion sistema HVAC . Incremento personal a bordo (313 personas)
)
\ Renovasion sistoma bUbLjse . Incremento areas cientificas (400 m?)

\.

[

Incremento capamdad de combustible (cargo) ~ 1.700 m?3

Incremento de capacidad de carga seca, refrigerada y general

. ql
. CIaS|f|caC|on segun reglas DNV |

/ .
. Cumplimento con normativa vigente IMO y Tratado Antartico |
&
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Alcance de los trabajos.
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ALCANCE CONTRACTUAL DE SENER B o

Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

Digital Industries Software

Ingenieria Conceptual
STX
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INGENIERIA BASICA

Arquitectura Naval

* Desguace

» Control de pesos

* Prueba de Inclinacion

* Tablas de sondajes

* Libro de estabilidad final

Estructuras

* FEM Analysis desguace
+ Estructuras a renovar
*MTO preliminar

Maquinariay
Tuberias

* P&ID servicios del buque

* HVAC

* Proteccion Pasivay Sistemas de Incendio
*LSA

* Disposicién de Locales Técnicos

Electricidad y
Automacion

» Balance Eléctrico
* Esquema Unifilar
*» Memoria Descriptiva Sistema Eléctrico

Habilitacion

* Proyecto decorativo preliminar
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INGENIERIA de DETALLE

ESTRUCTURAS

-Modelo 3D

MAQUINARIA Y TUBERIAS

-Nesting planchas y
perfiles

-Prefabricados

-Sub bloques y
bloques

-Volteo e izado

-Modelo 3D equipos,
tuberias, conductos,
canalizaciones
eléctricas,
basamentos y

estructuras auxiliares
-Spools e isométricas

-Planos de
disposicion y montaje
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-Esquemas de
cableado

-Esquemas de
conexionado

-Listados de alarmas
y sefales

-Tableros eléctricos
habilitacion

ELECTRICIDAD Y AUTOMACION

HABILITACION

-Proyecto decorativo
definitivo

X-Plan
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Desafios.
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TRABAJOS DE REPARACION Y MODERNIZACION B Partner

REQUERIMIENTOS DEL ARMADOR / OPERADOR DEL BUQUE

SIEMENS

Digital Industries Software

s  FEM Analysis Desguace a Flote

= “‘Encaje” del buque existente en reglas IMO/DNV

Coordinacién de nuevas estructuras con las existentes

Coordinacion de nuevos equipos y sistemas con las
instalaciones existentes

e lareas de relevamiento a bordo

mume  Encaje” del disefio en las capacidades del Astillero

Desarrollo de laingenieria segun el marco econémico del

proyecto

mmmw  Disponibilidad de materiales y equipos
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Recursos técnicos y humanos para el desarrollo del proyecto.
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EQUIPO DE TRABAJO y DISTRIBUCION DE TAREAS x Partner

Centro Trabajo
MADRID

Centro Trabajo
VALENCIA

Centro Trabajo
BUENOS AIRES
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Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

Digital Industries Software

* Ingenieria basica
> Arq. Naval
* FEM Analysis

- Estructuras $ S e n e r TAN DANOR
W 2

ARMADA
ARGENTINA

40

* Ingenieriabasica

* Maquinariay Tuberias

e HVAC

» Seguridad y Salvamento

» Electricidad y Automacion
» Habilitacion

profesionales
(ingenieros y

Ay

DNA

técnicos) VENDORS

> Direccion de proyecto
 Planificacion y control

* Gestion documental DNV (Al’gentlna y
* Ingenieria de detalle (Estructuras, Tuberias, Electricidad)
» Asistencia técnica

Noruega)
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HERRAMIENTA DE DISENO CAD/CAM x Partner

FORAN

Ingenieria Colabor'an‘va
- < “4—)
Hull Form 0 2
Y &Naval ‘@

Architecture

SIEMENS

Digital Industries Software

—
Early Structure
Stucture 3D Model Structure S .
8 Equipment, :5: § %
" " = Piping. HVAC, g 23
] P&i Diagrams SR = =2
‘ Oufitting 5 Main eguipment LR 4 3 g
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HERRAMIENTA DE DISENO CAD/CAM B S

Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

Digital Industries Software

Oracle Server DB Replicante Hardware

DB independiente
Relevamiento a boerdo

Estrategia constructiva/ Adecuacion de
i outputs FORAN VLI E1D
eguipos de corte y. psegun Estructural
marcado / capacidad de capacidades

izado y transporte Astillero (Referencia / FEM)

Modelo 3D

DB independiente / ficheros
Desarrollo'de Ficheros Curvado de EqQuipos, REM Blogues

Tuberias Servicios y
de Curvado Full I Estructuras Modelado 3D de
referencia

Automatic Auxiliares
Relevamiento a bordo
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HERRAMIENTA DE DISENO CAD/CAM i
LASER SCANNING - FORAN TESTS b SIEMENS
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Geometrias 3D (special tool)
Modelo 3D insertado en FORAN
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Resultados.
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DESGUACE T

Partner

X-Plan

Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

Digital Industries Software

Condicion a flote - 11 etapas

@ I Cubierta 07

Cubierta 06
Cubierta 05

I Cubierta 04
@ Cubierta 03

Cubierta 02

Cubierta 01
T

! Cubierta ppal !

! Cubierta 2 !
|
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RESULTADOS

760 Tons de acero
renovadas

42 Bloques Estructural

12.000 m de tuberia
renovada (10.600
spools)

.500 m canalizacione
Fléctricas (modelado q
explotacidn)
2.250 m conductos
HVAC (modelo y
explotacion)

700 basamentos de

equipos (modelado y
explotacion)

75 estructuras
uxiliares (modelado

explotacion)
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MODELO 3D ESTRUCTURA 7

X-Plan SIEMENS

Ingenieria Colaborativa
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PREFABRICADO B o

Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

Digital Industries Software

2010/11/05

2010/11/05
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RECONSTRUCCION (A FLOTE) i e

Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

Digital Industries Software
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RECONSTRUCCION (BLOQUES)

X-Plan SIEMENS

Ingenieria Colaborativa
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MODELO 3D EQUIPOS
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MODELO 3D ALISTAMIENTO

Blowe e = e~ Bee
Ponnn e Gt Ver

AP maiiin Ho E

OER 3E0 006000 E

3')‘"‘“!1 HYEIJEFN o € Q2 3 BEMHE E
F["E I}“D@DGB&!‘!D ~EJE [ B R4 VIS E

\.&:‘_ A

o~

£ X ) R « W) b =8 % & Bl IGEE

X-Plan SIEMENS
Ingenieria Colaborativa
EXfoee o O
romm Archivo Ediin Ver Equpos Objlos Hemamintas Ventana Macrs Clene FDE. Ay

N ma@l VY HLEN D COo R
ORE ﬁ"'D@DUE}bEU’DE

v2e [e)x (s o | 4= 00 = @@ 0,

[] & & s

L nan 3258

Page 32 Simposio de Tecnologia para la Industria Naval 2023 | 2023-08-18

5= sener




ESTRUCTURAS AUXILIARES
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PROYECTO DECORATIVO B o

Ingenieria Colaborativa

Digital Industries Software
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Conclusiones.
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ASPECTOS RELEVANTES B o

Ingenieria Colaborativa

SIEMENS

Digital Industries Software

1- ESTRATEGIA
CONSTRUCTIVA

7- CONFIANZA

2- HERRAMIENTA

6- COORDINACION CAD/CAM

3- HARDWARE &

5- COLABORACION SOFTWARE

4- EQUIPO DE
TRABAJO
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| Contacto

Ing. Norberto Fiorentino
Director de Proyecto
SENER MARINE

Calle Severo Ochoa 4

Parque Tecnolégico de Madrid
28760 Tres Cantos, Madrid
(Espaia / Spain)

Phone +34 918 077 000
Mobile +34 637 72 29 53

E-mail norberto.fiorentino@sener.es
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