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Quienes somos.
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01 0302 05 04 

Ingeniería Básica

Ingeniería Conceptual 

Estudios de Viabilidad

Ingeniería de Detalle

Ingeniería para el Armador y 

Astillero

• Power prediction

• Engine alternatives

• EEDI and CII calculations

• Engine room

• Stability

• Exhaustion

• General arrangement

Matriz de decisión

Supervisión de obra 

para el Armador
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Tareas Desarrolladas Combustibles Alternativos / 

Bio Fuels

Tecnologías Emisiones Limpias 

(SOx, NOx, particles & C02)

EDDI (new buildings), CII (carbon

intensity) and EEXI (existing fleet)

Nuevas tecnologías

to improve energy efficiency and

emission reductions

Calculo y optimización 

índices IMO – Anexo VI

Digitalización 

Economía Circular a bordo
equipment costs and benefits

installation costs

Eficiencia energética a bordo

CONSULTORÌ

A

SURVEY 

ARMADO

R INGENIERÌA

Nuevas construcciones y 

buques existentes
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El origen del proyecto.
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Campaña Antártica 2006-2007

 Abril 2007 incendio a bordo

 Evacuación de personal no militar

 Contención del incendio por la tripulación y 

buques de apoyo ARA, mercantes y de 

pesca

 Remolque del buque a BNPB

 Informe de daños

 Toma de decisión sobre el futuro del buque
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1. Aproximadamente el 75% de las Estructuras internas del 

buque y cubiertas intermedias a popa de la c84, fueron 

severamente afectadas (incluye hangar y otras 

superestructuras).

2. Pérdida total de los motogeneradores principales y los 

motogeneradores auxiliares. 

3. Pérdida total de los tableros eléctricos principales y auxiliares.

4. Pérdida del motogenerador y tablero eléctrico de emergencia.

5. Pérdida total de los dos helicópteros disponibles a bordo.

6. Pérdida o afectación severa de los tendidos de tuberías, 

accesorios, equipos auxiliares, conductos de HVAC, bandejas 

de cables eléctricos, tableros eléctricos secundarios, a popa 

de la c84. 

7. Daños menores de los motores propulsores y sus equipos 

auxiliares, provocados por el humo y las altas temperaturas. 
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CONSECUENCIAS DEL INCENDIO
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TRABAJOS DE REPARACIÒN Y MODERNIZACIÒN
REQUERIMIENTOS DEL ARMADOR / OPERADOR DEL BUQUE
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Renovación de 600 Tn de acero

Nuevos MEP (2 x 6.500 kW, 3,3 kV)

Nuevos MMGG (4 x 4.500 kW) y MMAA (3 x 750 kW)

Nuevo concepto de generación y distribución eléctrica (MT, CA)

Renovación de equipos varios (~ 700u)

Renovación sistema HVAC

Renovación sistema burbujeo

Incremento personal a bordo (313 personas)

Incremento  áreas científicas (400 m2)

Incremento capacidad de combustible (cargo) ~ 1.700 m3

Incremento de capacidad de carga seca, refrigerada y general

Clasificación según reglas DNV

Cumplimento con normativa vigente IMO y Tratado Antártico
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Alcance de los trabajos.
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ALCANCE CONTRACTUAL DE SENER
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Ingeniería Conceptual 

STX
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INGENIERÌA BÀSICA
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Arquitectura Naval

Estructuras 

Maquinaria y 
Tuberías

Electricidad y 
Automación

Habilitación

• Desguace 

• Control de pesos

• Prueba de Inclinación

• Tablas de sondajes

• Libro de estabilidad final

• FEM Analysis desguace

• Estructuras a renovar 

• MTO preliminar

• P&ID servicios del buque

• HVAC

• Protección Pasiva y Sistemas de Incendio

• LSA

• Disposición de Locales Técnicos

• Balance Eléctrico

• Esquema Unifilar

• Memoria Descriptiva Sistema Eléctrico

• Proyecto decorativo preliminar

INGENIERÌA DE 

CLASIFICACIÒN (DNV)
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INGENIERÌA de DETALLE
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ESTRUCTURAS

-Modelo 3D

-Nesting planchas y 
perfiles

-Prefabricados

-Sub bloques y 
bloques

-Volteo e izado

MAQUINARIA Y TUBERÌAS

-Modelo 3D equipos, 
tuberías, conductos, 
canalizaciones 
eléctricas, 
basamentos y 
estructuras auxiliares
-Spools e isométricas

-Planos de 
disposición y montaje

ELECTRICIDAD Y AUTOMACIÒN

-Esquemas de 
cableado

-Esquemas de 
conexionado

-Listados de alarmas 
y señales

-Tableros eléctricos 
habilitación 

HABILITACIÒN

-Proyecto decorativo 
definitivo
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Desafíos.
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TRABAJOS DE REPARACIÒN Y MODERNIZACIÒN
REQUERIMIENTOS DEL ARMADOR / OPERADOR DEL BUQUE
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FEM Analysis Desguace a Flote

“Encaje” del buque existente en reglas IMO/DNV

Coordinación de nuevas estructuras con las existentes

Coordinación de nuevos equipos y sistemas con las 
instalaciones existentes

Tareas de relevamiento a bordo

“Encaje” del diseño en las capacidades del Astillero

Desarrollo de la ingeniería según el marco económico del 
proyecto

Disponibilidad de materiales y equipos 
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Recursos técnicos y humanos para el desarrollo del proyecto.
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EQUIPO DE TRABAJO y DISTRIBUCIÒN DE TAREAS
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• Ingeniería básica

• Arq. Naval 

• FEM Analysis

• Estructuras

Centro Trabajo 
MADRID

• Ingeniería básica

• Maquinaria y Tuberías

• HVAC

• Seguridad y Salvamento

• Electricidad y Automación

• Habilitación

Centro Trabajo 
VALENCIA

• Dirección de proyecto

• Planificación y control 

• Gestión documental

• Ingeniería de detalle (Estructuras, Tuberías, Electricidad)

• Asistencia técnica

Centro Trabajo  
BUENOS AIRES 

40 

profesionales 

(ingenieros y 

técnicos)

TANDANOR

ARMADA 

ARGENTINA

DNV (Argentina y 

Noruega)

DNA

VENDORS
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HERRAMIENTA DE DISEÑO CAD/CAM
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FORAN V60.3

DB 
individual en 
cada centro 
de trabajo

DB unificada 
/ CITRIX

DB única 
REPLICANTE 

FSURF

FHULL

FPIPE

FDESIGN

FVIEWER
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DB Replicante

Modelo 3D 
Estructural 
completo  

(Referencia / FEM)

Modelo 3D 
Equipos, 

Servicios y 
Estructuras 
Auxiliares 

Curvado de 
Tuberías 

automático

Adecuación de 
outputs FORAN 

según 
capacidades 

Astillero

HERRAMIENTA DE DISEÑO CAD/CAM

Simposio de Tecnología para la Industria Naval 2023 | 2023-08-18 

Oracle Server

Desguace 

DB independiente

Modelado 3D de 

referencia

DB independiente / ficheros 

REM Bloques

Hardware 

Relevamiento a bordo

Relevamiento a bordo

Desarrollo de Ficheros 

de Curvado Full 

Automatic

Estrategia constructiva / 

equipos de corte y 

marcado / capacidad de 

izado y transporte
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HERRAMIENTA DE DISEÑO CAD/CAM
LASER SCANNING – FORAN TESTS
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Escaneo laser a bordo

Nube de Puntos (escaneo)Geometrías 3D (special tool)

Modelo 3D insertado en FORAN 
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Resultados.
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DESGUACE
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Condición a flote – 11 etapas 
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RESULTADOS
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IN
G

E
N

IE
R

ÌA

760 Tons de acero 
renovadas

42 Bloques Estructura

12.000 m de tubería 
renovada (10.600 

spools)

2.500 m canalizaciones 
eléctricas (modelado y 

explotación)

2.250 m conductos 
HVAC (modelo y 

explotación)

700 basamentos de 
equipos (modelado y 

explotación)

75 estructuras 
auxiliares (modelado y 

explotación)

1.944 
Documentos 

Emitidos

4.000 Tons
de acero 

modelado 
como 

referencia

4.000 m de 
tuberías 

modelado 
como 

referencia
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MODELO 3D ESTRUCTURA
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PREFABRICADO
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RECONSTRUCCIÒN (A FLOTE)
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RECONSTRUCCIÒN (BLOQUES)
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MODELO 3D EQUIPOS
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MODELO 3D ALISTAMIENTO
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ESTRUCTURAS AUXILIARES
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MÒDULOS 

Simposio de Tecnología para la Industria Naval 2023 | 2023-08-18 Page 34



PROYECTO DECORATIVO
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Conclusiones.
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ASPECTOS RELEVANTES
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1- ESTRATEGIA 
CONSTRUCTIVA

2- HERRAMIENTA 
CAD/CAM

3- HARDWARE & 
SOFTWARE

4- EQUIPO DE 
TRABAJO

5- COLABORACIÒN 

6- COORDINACIÒN

7- CONFIANZA

Page 37



MUCHAS GRACIAS

Simposio de Tecnología para la Industria Naval 2023 | 2023-08-18 Page 38



YOUR LOGO

Contacto
Ing. Norberto Fiorentino

Director de Proyecto
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Phone +34  918 077 000 

Mobile +34 637 72 29 53

E-mail norberto.fiorentino@sener.es
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