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| Agenda

PARTE 1 (Ing. Norberto Fiorentino)

1.1 Incorporacion de FORAN y NX como herramientas de disefo y calculo al conjunto de
software de aplicaciéon profesional

1.2 Utilizacion de FORAN como herramienta en materias del Ciclo Profesional de la
Carrera de Ingenieria Naval

1.3 Evolucion del uso y disponibilidad de Foran desde su instalacion hasta la actualidad
1.4 Vinculacion de FORAN con otras herramientas de disefio fuera del entorno SIEMENS
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| Agenda

PARTE 2 (Ing. Norberto Fiorentino e Ing. Pablo Medina)

2.1 Utilizacion de NX como herramienta en materias del Ciclo Profesional de la Carrera
de Ingenieria Naval

2.2 Caso de analisis y de utilizacion de la herramienta NX
Buque mercante (J. Ermacora 2022).
Resultados y validacion.

Otros modelos.
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| FORAN

PARTE 1 (Ing. Norberto Fiorentino)

1.1. Incorporacion de FORAN y NX como herramientas de diseno y calculo al
conjunto de software de aplicacién profesional
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1.1 Incorporacion de FORAN y NX como herramientas de diseio y Partner
calculo al conjunto de software de aplicacién profesional

SIEMENS

Cesion de licencias por SENER. Solo cargo de mantenimiento y
uso académico exclusivamente. Uso en Naval.

Cesion con cargo de licencias por SIEMENS. Uso en Naval y
otras carreras

Cesion con distintos formatos segun el suministrador del
Software. Uso complementario en Naval y uso en materias del
Ciclo Basico comun a todas las carreras.
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ASPECTOS RELEVANTES

Herramientas informaticas como complemento de la

formacion acadéemica

| Uso de multiples herramientas al egresar de la carrera

Recursos para compra o concesion de licencias o

cesion gratuita

| Actualizacion y mejoras del software

| Hardware adecuado

|| Entornos web ||

Formacién de docentes y alumnos en el uso del 1

software instalado
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| FORAN

PARTE 1 (Ing. Norberto Fiorentino)

1.2 Evolucion del uso y disponibilidad de Foran desde su instalacion hasta la
actualidad
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1.2 Foran — Evolucion 2010/ 2023

Team
Viewer
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| FORAN

PARTE 1 (Ing. Norberto Fiorentino)

1.3 Utilizacion de FORAN como herramienta en materias del Ciclo Profesional de la
Carrera de Ingenieria Naval
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1.3 Utilizacion de FORAN como herramienta en materias del Ciclo Partner
Profesional de la Carrera de Ingenieria Naval

SIEMENS

Modulos de Arquitectura Naval

[ Hidrostatica y Estabilidad

Definicion de superficies /
NURBS
Definicion y Gestion de
Espacios

Calculos de Arquitectura
J\ng‘\/sm

] Resistencia y Propulsién

L] Construccion Naval

U Proyecto de Embarcaciones de Trabajo

] Proyecto de Buques
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1.3 Utilizacion de FORAN como herramienta en materias del Ciclo
Profesional de la Carrera de Ingenieria Naval (cont.)

SIEMENS

Definicion / Transformacién

] Hidrostatica y

de formas

Estabilidad

Formas, Coeficientes de
Il:> Formas, Plano de Lineas,
Secciones Transversales

Creacion de Cubiertas /
Mamparos / Amurada

Definicion de Arrufo y

<X

Boleo
@ Deflnlcmn de Espacios del Casco, Tanques, Bodegas,
Buque Superestructura, Apéndices

v Calculos Hidrostaticos
v Aberturas sarrollo del Plano de
v"  Distribucion de Pesos r\ff 1Le) C‘E neral
v Perfiles de ola y de viento
v Tipos de carga eab
v’ Estabilidad (criterios) b0 de - f’J
v Curva de distribucion de CAPACIDADES

solicitacion por Q y Mf
Tablas de sondajes de tanques
Francobordo y Arqueo
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1.3 Utilizacion de FORAN como herramienta en materias del Ciclo Partner
Profesional de la Carrera de Ingenieria Naval (cont.)

SIEMENS

] Resistencia y Propulsién

v Calculos hidrodinamicos Buque Base
v' Prediccion de potencia HyE

L] Construccion Naval Condicion
de Diseno

v' Calculos Hidrostaticos m
v Distribucion de Pesos
v' Tipos de carga
v" Curva de distribucion de
solicitaciéon por Q y M; Buque Base HyE
v Francobordo y Arqueo Buque de Referencia
Plano de Arreglo
General

Capacidades

Condicion de

\V1axima Caras=
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1.3 Utilizacion de FORAN como herramienta en materias del Ciclo
Profesional de la Carrera de Ingenieria Naval (cont.)

e
Partner

SIEMENS

O Proyecto de Definicion / Transformacion
Embarcaciones de de formas
Trabajo Creacion de Cubiertas / “:>
Mamparos / Amurada

] Proyecto de Buques ""Definicion de Arrufo'y
Boleo

Definicidn de Espacios del Volumen Bruto, Neto, de
Buque |:> Llenado, Permeabilidad,

Tipo de Carga

@ Plano de Arreglo General CAPACIDADES

Formas, Coeficientes de

Formas, Plano de Lineas,
Secciones Transversales

A YA Y Y

Calculos Hidrostaticos

Distribucién de Pesos

Condiciones de Carga

Estabilidad (Criterios segun tipo de buque)
Curva de distribucion de solicitacion por Q y Mf
Francobordo y Arqueo
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Proyecto: Buque portacontenedores 950 TEU
Autor: Paul Mc Carthy

Ano: 2019

SIEMENS




SIEMENS

Proyecto: Buque de pasaje para navegacién Antartica PC6;

365 pax; propulsion eléctrica 7.000 kWe; 18 knots

Autor: Javier Federico Allende
Ano: 2020
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Proyecto: Buque logistico para navegacion Antartica
4.000 m3

Autor: Santiago Giovannetti
Ano: 2023
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Proyecto: Buque pesquero de altura para pesca de
arrastre en el Atlantico Sur, capacidad de bodega 1.100

m3
Autor: Javier Federico Allende
Ano: 2020

SIEMENS
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| FORAN

PARTE 1 (Ing. Norberto Fiorentino)

1.4 Complemento de FORAN con otras herramientas de diseino fuera del entorno
SIEMENS
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1.4 Complemento de FORAN con otras herramientas de diseno fuera
del entorno SIEMENS

SIEMENS

ANSY
NSYS BENTLEY
1 | | : 7k
CATIA V5 RHINOCEROS 1 e
FLUENT
OPEN FOAM
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PARTE 2 (Ing. Norberto Fiorentino)

2.1 Utilizacion de NX como herramienta en materias del Ciclo Profesional de la
Carrera de Ingenieria Naval
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2.1 Utilizacion de NX como herramienta en materias del Ciclo Partner
Profesional de la Carrera de Ingenieria Naval

SIEMENS

v Hipoétesis
Ll Estructura de Buques v Definicion de seccién de analisis

v" Toma de datos del TP Construccion Naval

1 Proyecto de Buques

Buque Base
HyE

Resultados TP
Construccion
Naval

v Definicion de seccion de analisis
v Definicion de condicion/condiciones
de carga para analisis

Calculos Hidrostaticos

Distribucion de Pesos

Condiciones de Carga

Estabilidad (Criterios segun tipo de buque)
Curva de distribucion de solicitacion por Q y Mf

v' Analisis de rigidez
v Estado tensional
v' Estudio de vibraciones
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)

PARTE 2 (Ing. Pablo Medina)

2.2 Caso de analisis y de utilizacion de la herramienta NX
Buque mercante (J. Ermacora 2022).
Resultados y validacion.

Otros modelos.
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Caso de estudio: Bugue multipropésito 4500 DWT.

Hipoétesis (punto de partida):
Material: acero naval HR E=207 Gpa.
Se modelan unicamente los elementos que contribuyen a la resistencia longitudinal. Modelo de viga buque.
Estructura homogénea. Modelo macro escala. Condicion de simetria en crujia.
Se modela la estructura como seccion maestra.

La disposicién de la seccién media ya se encuentra definida y dimensionada segun ABS. Como asi también la
condicioén de carga y las curvas de empuje, corte y momento flexor.
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Caso de estudio: Bugue multipropésito 4500 DWT.

En NX, 3 partes:
Una gran parte de CAD (.prt).

Acondicionamiento de malla y definicion de
los elementos a utilizar, materiales (.fem).

Definicién de la condicién de carga 'y
condiciones de borde (.sim).

Figura tomada del plano de SM Modelo en NX

YOUR LOGO
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Caso de estudio: Buque multiproposito 4500 DWT. (.fem)

CBEAM: elementos viga 3D (6
dof por nodo). Viga de
Bernoulli.

CQUAD4: elementos cascara
2D (5 dof por nodo)

RBEZ2: para distribuir la carga
en los elementos estructurales.

Consideracion: se descarta la
contribucion de rigidez por
parte de la brazola.
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Caso de estudio: Buque multiproposito 4500 DWT. (.sim)

Esta fuerza resultante se
aplica sobre un “eje neutro”
teorico

Condicién de carga en NX.

De las curvas de peso y empuje se define la fuerza Carga discretizada

resultante

Page 27 Simposio de Tecnologia para la Industria Naval 18.08.2023 YOUR LOGO




Caso de estudio: Hipotesis

Se modela toda la eslora como seccién media. Se ignora el detalle de la estructura de cuerpo
de proa y popa.
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Caso de estudio: Buque multiproposito 4500 DWT. (.sim)
Aplicacion de cargas sobre el buque

* Incorporacién de ecuaciones de compatibilidad (constraint)
mediante elementos RB2. Se transmite la carga sin aportar rigidez a
la estructura
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Caso de estudio: Condiciones de borde utilizadas.

Problema de
condiciones de bordes
naturales.

Condicion de
estaticidad.

YOUR LOGO
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Caso de estudio: Analisis de la rigidez [K] del eje neutro.

Se analizan diferentes modulos de Young.

La tensiéon permanece invariante por debajo de K = 1e3.
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Caso de estudio: Estado de tensiones

Tensiones normales en las tracas

Comparacién del campo tensiones:
M

— t —
Ocubierta ABS = g3 — = 27.93 MPa
Tensiones normales en los perfiles O Fondo ABS = SMMt — 13.68 MPa
N Fondo

O cubierta FEA = 29.85 MPa |l dif = 6.87%
O'Fondo_ABS = 13.66 MPal dif =0.15%

O'adm_ABS =175 MPa
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Caso de estudio: Verificacion de reacciones. Post-pro

Problema de condiciones de
bordes naturales.

Reacciones de vinculo
despreciables.

Mediante este modelo se pueden corroborar y replicar los resultados dados por
la Sociedad de Clasificacion definida en el proyecto

El modelo presentado verifica los chequeos propuestos para validar los
resultados. Reacciones nulas y rigidez del eje neutro ficticio.

YOUR LOGO
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Otros modelos/ Proximos pasos.

Incluir refuerzos transversales para evaluar si hay
discrepancias con el analisis presentado.

Evaluar otras condiciones de carga.

Evaluar problemas donde la solicitacion por torsion sea
mas determinante.
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| CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES Partner
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SIEMENS




MUCHAS GRACIAS

SIEMENS
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| Contacto

Ing. Norberto Fiorentino Ing. Pablo Medina

Director de Carrera Ing. Naval Doctorando / Jefe de Trabajos Practicos
ITBA ITBA

Iguazu 341, CABA Iguazu 341

Mobile +54 9 11 6516 7458 Mobile +54 9 11 6874 6890

E-mail nfiorent@itba.edu.ar E-mail pmedina@itba.edu.ar
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